Corrig™ d™'taill™ g™'n™'r"" avec ChatGPT -~ relire

Am™rique du Nord 2025 - Jour 2 - Exercice 2

Notions : Vecteurs, droites et plans, Orthogonalit™ dans I'espace

Statut : corrig™ ~ v''rifier par le professeur avant diffusion aux "'"aves.

**Corrig™ d™taill™ - Am™rique du Nord 2025 - Jour 2 - Exercice 2**

**Notions :** g~'om™trie dans I'espace, droites, plans, orthogonalit™.

La droite \(D\) a pour repr™'sentation param™trique :
\[

\begin{cases}

x=3-t\\

y=-2+3t\\

z=1+4t

\end{cases}

\

Un vecteur directeur de \(D\) est donc :
\[

\vec u=(-1;3;4).

\

Le plan \(P\) a pour ™'quation :
\[

2x-3y+z-6=0.

\

Un vecteur normal = \(P\) est :

\[



\vec n=(2;-3;1).

\

### 1. Droite \(D"\) parall’ale = \(D\)

La droite \(D'\) a pour repr™'sentation :
\[

\begin{cases}

x=2+2t\\

y=4-6t\\

z=9-8t

\end{cases}

\|

Un vecteur directeur de \(D'\) est :
\[

\vec u'=(2;-6;-8).

\

Or:

\[

\vec u'=-2(-1;3;4)=-2\vec u.

\]

Les vecteurs directeurs sont colin™aires.

**Conclusion :** I'affirmation est vraie.

### 2. Orthogonalit™ de \(D\) avec le plan \((ABC)\)

On consid™are :



\[

A(-2;3;1),\quad B(1;3;-4),\quad C(6;3;9).
\]

On calcule :

\[

\overrightarrow{AB}=(3;0;-5),

\qquad

\overrightarrow{AC}=(8;0;8).

\]

Ces deux vecteurs ont une deuxi"eme coordonn™e nulle. Le plan \((ABC)\) est donc le plan
d™quation \(y=3\), dont un vecteur normal est :

\[
(0:1;0).

\

Pour que \(D\) soit orthogonale au plan \((ABC)\), un vecteur directeur de \(D\) devrait "“tre

colin™aire © \((0;1;0)\).

Or:
\[
\vec u=(-1;3;4)

\

n'est pas colin™aire = \((0;1;0)\).

**Conclusion :** I'affirmation est fausse.

### 3. Droites \(D\) et \(\Delta\) s™cantes

La droite \(\Delta\) a pour repr™'sentation :

\[



\begin{cases}
X=-4+2s\\
y=1-3s\\
z=2+s
\end{cases}
\]

On cherche s'il existe \(t\) et \(s\) tels que les coordonn™es soient “gales.

Avec les deux premi“ares coordonn™es :
\[

3-t=-4+2s

\

donc :

\[

t=7-2s.

\]

Et:

\[

-2+3t=1-3s

\

donc :

\[

t+s=1.

\

En rempla™8ant \(t\) :
\[

7-2s+s=1,

\



do’,:

\[

s=6,\qquad t=-5.
\]

On Vv''rifie alors la troisi"ame coordonn™e :
\[
1+4t=1+4(-5)=-19,
\

tandis que :

\[

2+s=2+6=8.

\

Les troisi"ames coordonn™es ne sont pas “'gales.

**Conclusion :** les droites ne sont pas s™'cantes. L'affirmation est fausse.

### 4. Projet™ orthogonal de \(E\) sur \(P\)

On consid are :

\[

E(-5;0;2),\qquad F(-3;-3;3).

\]

Calculons :

\[
\overrightarrow{EF}=F-E=(2;-3;1).
\

Or \((2;-3;1)\) est un vecteur normal au plan \(P\).

Il reste ~ v'rifier que \(F\) appartient ™ \(P\) :



\[

2(-3)-3(-3)+3-6=-6+9+3-6=0.

\

Donc \(F\in P\), et la droite \((EF)\) est orthogonale ~ \(P\).

**Conclusion :** \(F\) est bien le projet™ orthogonal de \(E\) sur \(P\). L’affirmation est
vraie.

### 5. Valeur du param™atre \(a\)

Le plan \(P’\) a pour "quation :

\[

-3x+y-a’2z+3=0

\

d’apras I"'nonc™ extrait. Un vecteur normal = \(P'\) est donc :
\[

\vec n'=(-3;1;-a"2).

\

Pour que la droite \(D\) soit parallale au plan \(P"\), il faut que son vecteur directeur
soit orthogonal au vecteur normal du plan :

\[

\vec u\cdot \vec n'=0.

\

On calcule :

\[

(-1)(-3)+3\cdot 1+4(-a"2)=0.

\

Donc :



\[

3+3-4a"2=0,
\
c'est-" -dire :
\[

a"2=\frac32.

\]

Il'y a donc deux valeurs possibles :
\[

a=\sqrt{\frac32}
\quad\text{ou}\quad
a=-\sgrt{\frac32}.

\]

**Conclusion :** il n'existe pas exactement une valeur de \(a\), mais deux. L'affirmation est
fausse.

### Points ~ relire

- V'rifier dans le PDF source que le coefficient du plan \(P"\) est bien \(-a"2z\). Si
c"'tait \(-az\), la conclusion de la question 5 changerait.



