Terminale Spécialité Mathéifiatiquiess — Vecteurs, droites et plans 1

VECTEURS, DROITES ET PLANS DE L’ESPACE

Terminale Spécialité Mathématiques — 48 Exercices

Coordonnées - Droites - Plans - Orthogonalité - Produit scalaire - BAC

Partie A — Vecteurs de 1’espace

Rappel

Dans un repere orthonormé (O; 7, , k) AB =B - A, ||| = V22 + 42 + 22.
Colinéarité : @ et v colinéaires < Jk € R, ¥ = ku.

\. J

Exercice 1 — Coordonnées de vecteurs
e ]

Dans un repere orthonormé, on donne A(1;2;—1), B(4;—1;3), C(—2;3;0).
1. Calculer les coordonnées de ﬁ , 1@ et B? .

2. Calculer |AB|, |AC| et | BCY.

3. Vérifier que AB + BC = AC (relation de Chasles).

Solution

utspe.com

4. Déterminer les coordonnées du milieu M de [BC].

J

Exercice 2 — Colinéarité
ta

2 6
1. Les vecteurs @ | —1 | et ¥ | —3 | sont-ils colinéaires ? Justifier.
3 9 Solution
utspe . com
1 3
2. Lesvecteurs | 2 | et ¥ | 5 | sont-ils colinéaires ?
—1 —2
k 3
3. Déterminer la valeur de k pour que 4 | 4 | et ¥ | —6 | soient colinéaires.
-2 3

4. Les points A(1;0;2), B(3;—2;4), C(7; —6;8) sont-ils alignés ?
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Exercice 3 — Combinaisons linéaires

1 0 3
Soitu | 0 |, 0|1
—1 2 1 Solution

utspe.com

1. Calculer 24 — 37 + .
2. Calculer ||@ + 7.
3. Existe-t-il des réels a, 8 tels que ol + Sv = w ? Si oui, les trouver.

4. Montrer que i, ¥, W forment une base de R3.

J

Exercice 4 — Milieu, barycentre

On donne A(2;1;3), B(—2;3;—-1), C(4;—1;5).

1. Calculer les coordonnées du milieu I de [AB].

Solution

utspe.com

2. Calculer les coordonnées du centre de gravité G du triangle ABC.
3. Vérifier que G vérifie CTZl + C@ + C@ =0.

4. Déterminer le point D tel que ABDC' soit un parallélogramme.

Exercice 5 — Norme et distance

1. Calculer la distance AB avec A(1;—2;3) et B(4;2;—1).

Solution
2. Un point M(zx;y; z) est a distance 3 de l'origine. Quelle équation vérifient x,y, z ? stspe. con

3. Montrer que le triangle de sommets A(0;0;0), B(2;0;0), C(1;/3;0) est équila-
téral.

4. Trouver le point de I'axe des z le plus proche de P(2;3; —1).

Partie B — Droites de ’espace

l r=ay+It
Droite passant par A(aq;ag;as) de vecteur directeur @ [ m | : < y = as + mt
e z=ag+nt
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Exercice 6 — Représentation paramétrique

1. Donner une représentation paramétrique de la droite d; passant par A(1;0;2) et

B(S; —1; 4). Solution
utspe.com
2. Donner une représentation paramétrique de la droite do passant par C(—2;1;0)
1
de vecteur directeur 4 [ 2
-3

3. Le point M (5;—2;6) appartient-il a d; ?
4. Le point N(0; —1;3) appartient-il & dy ?

Exercice 7 — Positions relatives de deux droites

On considere les droites :

Solution
x:1+t 1':3"_3 utspe.com
di:y=2—-t , teR et do:qy=s , seR
z=t z=2+s

1. dy et dy sont-elles paralleles ? Justifier.
2. Chercher si d; et dy ont un point d’intersection (résoudre le systeme).
3. En déduire la position relative de dy et do.

4. Donner une droite ds paralléle & dy et passant par P(0;1;—1).

Exercice 8 — Droite définie par deux conditions

[EIe e

Solution

1. Trouver la droite passant par A(2;1;—1) et B(0;3;2).

2
2. Trouver la droite passant par C(1;0;0) et parallele a ¥ [ —1
3

utspe.com

3. Trouver la droite passant par D(0;0; 1) et perpendiculaire au plan 2z —y+2z = 0.
4. Montrer que les points F(1;2;3), F(3;1;2), G(5;0;1) sont alignés.
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Exercice 9 — Parameétre sur une droite

r=243t
La droite d a pour représentation paramétrique : sy =—-1+t , teR
s =1 — 9t Solution
utspe.com
1. Calculer les coordonnées du point de d correspondant &t =0,t=1et t = —1.

2. Trouver le parametre tg pour lequel le point de d a une abscisse nulle.
3. Trouver le point de d d’ordonnée 3.

4. Calculer la distance entre les points de d correspondant a ¢t = 0 et t = 2.

Exercice 10 — Droite et plan

=1+t
1. La droite d: { y = 2t , t€Rest-elle paralleleauplan P:z+y+2=07
=3¢ Solution

utspe.com

2. Chercher l'intersection de d avec le plan P’ : x — y + 2z = 5.

1
3. La droite d’ passant par A(1;1;1) de vecteur directeur 77 | —1 | est-elle perpen-
2
diculaire a P’ ?

4. Trouver le pied de la perpendiculaire abaissée de B(2;0;3) sur P'.

Partie C — Plans de ’espace

a
Plan d’équation az + by + cz + d = 0 : vecteur normal 7 | b
c

Trois points non alignés définissent un unique plan.

Exercice 11 — Equation cartésienne d’un plan

2
1. Donner ’équation du plan passant par A(1;0;0) de vecteur normal 77 [ —1
3 Solution
utspe.com
2. Vérifier que B(2;1; —%) appartient & ce plan.
1
3. Donner I’équation du plan passant par ’origine et de vecteur normal 77 [ 2

=ll

4. Donner I’équation du plan Oy (plan d’équation z = 0) et du plan xOz.

Entrainement + Type Baccalauréat M. Ulrich TCHISSAMBOU — utspe.com
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Exercice 12 — Plan défini par trois points

s

[
[=] 753

1. Trouver I’équation du plan passant par A(1;0;0), B(0;2;0), C(0;0;3).

Solution
2. Trouver I’équation du plan passant par P(1;1;1), Q(2;0;1), R(1;2;3). stepe. con
3. Vérifier que S(3; —1;2) appartient ou non au plan (PQR).
1 2
4. Un plan passant par l'origine et contenant @ [ —1 | et ¥ [ 1| : trouver son
2 0
équation.
Exercice 13 — Positions relatives de deux plans
O[5 0|

1. Les plans Py : 22 —y + 32z = 1 et Pa : 4o — 2y + 62 = 5 sont-ils paralleles ?
Justifier. Solution

utspe.com

2. Lesplans P3:x+y — 2z =2et Py: 2z —y+ 2z =1 sont-ils paralleles ?

3. Si non, déterminer une droite de leur intersection (une représentation paramé-
trique).

4. Déterminer le plan parallele & P; passant par M (0; 1;0).

Exercice 14 — Intersection de trois plans

OF0)

r+y+z2=6
1. Résoudre le systéme : ¢ 2z —y +2 =3
i 2y =k Solution
utspe.com

2. Interpréter géométriquement la solution (point d’intersection des trois plans).
3. Modifier le second membre pour que le systéme soit incompatible (justifier).

4. Que représente géométriquement un systeme 3 x 3 a infinité de solutions ?

Exercice 15 — Plan et droite : positions relatives
r=1+4t¢
1. La droite d : { y = —t , teRestelledansleplan P:z—y+2=37
Solution
z=2+t

utspe.com

2. Sinon, calculer leur point d’intersection.

3. Une droite d’ est paralléle au plan P si @y -7ip = 0. Trouver un vecteur directeur
d’une droite parallele a P.

4. Trouver la droite passant par A(1;0;2), parallele & P et a la droite d.

Entrainement + Type Baccalauréat M. Ulrich TCHISSAMBOU — utspe.com
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Partie D — Orthogonalité

Rappel

U1l ved-v=0.
Droite 1 plan < vecteur directeur de la droite = vecteur normal au plan.
Deux plans L < 1iq - 715 = 0.

\.

Exercice 16 — Vecteurs orthogonaux

5
1 e
1. Vérifier que @ [ =2 | et ¥ 1 sont orthogonaux.
3 _2.3 Solution
3°1
utspe.com
T 1
2. Trouver tous les vecteurs w [ y | orthogonaux a 4 | 2
z =1
3 1 2
3. Parmia| 0 |, b1, el -1 , lesquels sont orthogonaux deux a deux?
-3 1 -1
k 4
4. Trouver k tel que @ | 3 | et ¥ | k| soient orthogonaux.
—2 1

Exercice 17 — Droite perpendiculaire a un plan

1. Donner la droite passant par A(1;2;3) et perpendiculaire au plan P : 2z—y+3z =
0. Solution
utspe.com

2. Trouver le pied H de la perpendiculaire de A sur P.
3. Calculer la distance de A au plan P (utiliser AH).

4. Quelle est I'image de A par la symétrie par rapport a P 7

Exercice 18 — Plans perpendiculaires

1. Les plans Py : x — 2y + 2z =0 et Py : 2x + y + 0z = 1 sont-ils perpendiculaires ?

Solution
2. Trouver un plan perpendiculaire a P; et contenant I'axe des z. atspe. con

3. Deux plans perpendiculaires se coupent selon une droite. Trouver cette droite
pour Py et Ps.

4. Trouver le plan perpendiculaire & P; passant par M (1;0;1).
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Exercice 19 — Droite perpendiculaire & une droite

1 2
1. Trouver tous les vecteurs directeurs d orthogonaux a o [ —1 | eta ¢ [ 1
2 0 Solution

utspe.com

2. En déduire la droite passant par O(0;0;0), perpendiculaire a la fois a dy (de
direction @) et a da (de direction 7).

3. Cette droite est-elle unique ? Justifier.

4. Calculer I'angle entre d; et da (utiliser le produit scalaire des vecteurs directeurs).

Exercice 20 — Hauteur d’un tétraédre

Soit le tétraedre ABC'D avec A(0;0;0), B(3;0;0), C(0;4;0), D(0;0;5).
1. Calculer les coordonnées des vecteurs /ﬁ , ﬁ , E

Solution

utspe.com

2. Trouver I’équation du plan (ABC).
3. Trouver la hauteur DH issue de D sur le plan (ABC).

4. Calculer le volume du tétraedre (V = % x aire de base x hauteur).

Partie E — Produit scalaire dans ’espace

Rappel

—»

-0 = 122 + y1ys + 2122 = [|d]][|0]] cos 6 ot 6 = (a, 7).

Exercice 21 — Calcul de produits scalaires

2 1

1. Calculer w-vavecti | -1 ]| et v | 4 |.
3 -2 Solution

utspe.com

2. Caleuler AB - AC avec A(1;0;2), B(3; —1;1), C(2;2;4).

3. Calculer ||@ + 9]|? en utilisant ||@ + ¥||? = ||@||? + 2@ - T + ||¥/]|2.

4. Calculer (@ — ¥) - (@ + ¥) et l'identifier & ||]|? — ||7||2.

Entrainement + Type Baccalauréat M. Ulrich TCHISSAMBOU — utspe.com
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Exercice 22 — Angle entre deux vecteurs

1 0
1. Calculer l'angle 0 = (@, 0) avec@ [ 1] et 0 [ 1].
0 1 Solution

utspe.com

2. Calculer 'angle BAC dans le triangle A(1;0;0), B(0;1;0), C(0;0;1).

3. Vérifier que les diagonales d’'un cube de coté 1 (de O(0;0;0) & G(1;1;1) et de
A(1;0;0) & H(0;1;1)) forment un angle de arccos(1/3).

0
4. Trouver tous les vecteurs unitaires faisant un angle de 60° avec k|o
1

Exercice 23 — Angle entre une droite et un plan

1. L’angle « entre la droite d (vecteur directeur @) et le plan P (vecteur normal 77)
|U ) ﬁ| Solution

‘|iZH||ii||' utspe.com

vérifie sin o =

1
2. Calculer 'angle entre la droite de direction @ | 1 | et le plan z +y = 0.
1

3. Calculer I’angle entre I’axe des x et le plan x +y 4+ z = 1.

4. Une droite fait un angle de 30° avec le plan z = 0. Que peut-on dire de son
vecteur directeur ?

J

Exercice 24 — Angle entre deux plans

L’angle entre deux plans est I’angle entre leurs vecteurs normaux (ou son supplé-
ment) . Solution

1. Calculer 'angle entre Py :x+y+2=0et Po:x —y+ 2 =0. srepe.con
2. Calculer 'angle entre P3 : 20 —y+2z2=0et Py : x4+ 2y — 22 = 0.
3. Trouver deux plans perpendiculaires contenant la droite d’axe Oz.

4. Trouver un plan formant un angle de 45° avec le plan zOy.

Entrainement + Type Baccalauréat M. Ulrich TCHISSAMBOU — utspe.com
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Exercice 25 — Produit scalaire et géométrie

1. Montrer que le triangle A(1;0;2), B(3;1; —1), C(2; —2;0) est rectangle. En quel

sommet ? Solution
utspe.com
3 1
2. Trouver le projeté orthogonal de @ [ 1| sur ¢ | 0
2 0

3. Montrer I'identité du parallélogramme : ||@ + @]|? + ||@ — ¥/]|? = 2(||@]||* + ||7]|?).

4. En déduire les diagonales d’un parallélogramme se coupent en leur milieu com-
mun.

| Partie F — Distances |

Rappel

X bY; Z d
Distance d’'un point M au plan axz +by +cz+d=0:d(M,P) = |0 X0 + 6Y + cZn + |
va? +b% + 2

\. J

Exercice 26 — Distance d’un point a un plan

1. Calculer la distance de A(1;2;3) au plan P : 2z —y + 2z — 5= 0.

Solution
2. Calculer la distance de B(0;0;0) au plan P’ : z +y + 2z — 3 = 0. stspe. con
3. Trouver tous les points de 'axe des z équidistants des plans 2z +y = 1 et
T —2y=3.

4. Calculer la distance entre les plans paralleles 3z — 4z = 5 et 3z — 4z = 10.

Entrainement + Type Baccalauréat M. Ulrich TCHISSAMBOU — utspe.com
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Exercice 27 — Distance d’un point & une droite

Pour calculer la distance de M a une droite d passant par A et de vecteur directeur

i, on cherche le projeté orthogonal H de M sur d : Solution
utspe.com
oy
AM -d
[14]]

La distance cherchée est alors M H.
1. Calculer la distance de M (2;3;1) a la droite passant par A(0;0;0) de direction

1
ull
0
T =1t
2. Calculer la distance de M (1;—1;2) a la droited: ¢ y=¢t , t€R.
z2=1

3. Vérifier le résultat en donnant les coordonnées du pied de la perpendiculaire.

4. Calculer la distance de P(1;0;0) & la droite d’ passant par A(0;1;0) et B(0;0;1).

Exercice 28 — Distance entre deux droites gauches

Deux droites gauches sont deux droites de l’espace qui ne sont ni paralléles ni

sécantes. On peut les étudier avec des systémes et des plans auxiliaires. Solution
P =0 utspe. com
1. Ondonned; : y=0 , teERetdy:qy=s , sekR
z=0 z=1

Montrer que d; et dz sont gauches (ni paralleles ni sécantes).
2. Trouver un plan P contenant d; et parallele a ds.

3. Vérifier que tous les points de ds sont a la méme distance du plan P.

4. Calculer cette distance. Elle donne ici la distance entre d; et ds.

Entrainement + Type Baccalauréat M. Ulrich TCHISSAMBOU — utspe.com
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Exercice 29 — Spheére

Une spheére de centre € et de rayon r a pour équation (z—a)?+(y—b)?+(z—c)? = r2.

1. Montrer que I’ensemble des points équidistants de A(1;0;0) et B(—1;0;0) est le
plan x = 0.

Solution

utspe.com

2. Trouver ’équation de la sphere de centre ©(1;2; —1) et de rayon 3.

3. Le plan P : z +y + z = 0 coupe-t-il cette sphere? (Comparer la distance de €2 &
P avec r.)

4. Trouver le rayon du cercle d’intersection de la sphere avec P.

Exercice 30 — Application : calcul de volumes

1. Calculer laire du triangle ABC avec A(0;0;0), B(2;0;0) et C(0;3;0).

Solution
2. Trouver une équation du plan (ABC). s peeen

3. Calculer la distance de D(0;0;4) au plan (ABC).

4. En déduire le volume du tétracdre ABC D avec la formule

1
V= 3 x aire de la base x hauteur.

Partie G — Exercices type Baccalauréat

Exercice 31 — Bac type : plan, droite et distance

(6 points) On considére le repére orthonormé (O;;, 7, E) et les points A(2;1;3),
B(O;—l;l), 0(4;1;_1)- Solution
Partie A. (2 pts) utspe.com

1. Calculer x@ et ﬁ

2. Trouver un vecteur normal 77 au plan (ABC).

3. En déduire I’équation du plan (ABC).
Partie B (2 pts)
4. Calculer la distance du point D(1;2;0) au plan (ABC).

5. Le point D appartient-il au plan ? Justifier.
Partie C (2 pts)
6. Trouver la droite d passant par D et perpendiculaire au plan (ABC).

7. Calculer les coordonnées du pied H de la perpendiculaire de D sur (ABC).

. J

Entrainement + Type Baccalauréat M. Ulrich TCHISSAMBOU — utspe.com
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Exercice 32 — Bac type : positions relatives et intersection

(7 points) On donne les plans : Py :z+2y—2=3 et Po:20—y+3z=1
Partie A (2 pts) Solution

utspe.com

1. Montrer que P; et Py ne sont pas paralleles.

2. Trouver un point commun a P; et Ps (poser z = 0).
Partie B (3 pts)
5

3. Montrer que le vecteur @ | —5 | est parallele a Py et Po.
-5

4. En déduire une représentation paramétrique de la droite d = P; N Po.

5. Le point M (1;1;0) appartient-il & d 7

Partie C (2 pts)
6. Calculer I'angle diedre entre P; et Py (angle entre leurs normales).

7. Trouver I’équation du plan passant par O(0;0;0) et perpendiculaire & d.

. 7

Exercice 33 — Bac type : tétraedre

(8 points) On considére le tétraedre OABC avec O(0;0;0), A(4;0;0), B(0;4;0),
0(07 0; 4) Solution
Partie A — Arétes et médiane (3 pts) utspe. con

1. Calculer la longueur de chaque aréte du tétraedre.
2. Calculer le milieu I de [BC] et les coordonnées de o1

3. Montrer que OA | BC.
Partie B — Plan et hauteur (3 pts)
4. Trouver ’équation du plan (ABC).

5. Calculer la distance de O au plan (ABC).

6. En déduire le volume du tétraedre.
Partie C — Projection (2 pts)
7. Trouver le projeté orthogonal H de O sur le plan (ABC).

8. Vérifier que H est le centre de gravité du triangle ABC.

\

Entrainement + Type Baccalauréat M. Ulrich TCHISSAMBOU — utspe.com
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Exercice 34 — Bac type : cube et diagonales

(6 points) On considére un cube ABCDEFGH de coté 1 placé dans un repére
orthonormé avec A(0;0;0), B(1;0;0), C(1;1;0), D(0;1;0), E(0;0;1), F(1;0;1),
G(1;1;1), H(0;1;1).

1. Calculer la longueur des diagonales principales AG et BH.
2. Calculer I'angle (zﬁ, B‘Ij[))

3. Trouver ’équation du plan médiateur de [AG] (perpendiculaire & AG en son
milieu).

4. Montrer que les droites (AG) et (BH) ne sont pas sécantes.

5. Trouver le plan contenant les deux diagonales de la face ABC'D (diagonales AC
et BD).

6. Calculer ’angle entre la diagonale AG et la face ABCD.

Solution

utspe.com

\

Exercice 35 — Bac type : probleme de géométrie dans 1’espace

(7 points) On se place dans un repére orthonormé. Soit le point A(1;—1;2) et le
plan P: 2z 4+y—2z+1=0.

Partie A (2 pts)
1. Calculer la distance de A a P.

2. Trouver la droite A passant par A et perpendiculaire & P.
Partie B (3 pts)

3. Trouver les coordonnées du pied H de la perpendiculaire de A sur P.
4. Trouver les coordonnées du symétrique A’ de A par rapport a P.

5. Vérifier que P est le plan médiateur de [AA’].
Partie C (2 pts)
6. Soit B(3;1;0). Calculer la distance AB et A'B.

7. Justifier que B, H et le symétrique de B par rapport a P sont alignés.

Solution

utspe.com

Entrainement + Type Baccalauréat
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Exercice 36 — Bac type : droites de ’espace et plan commun

r=1+1¢
(5 points) On considere les droites : dy : y =2t , teR e dy:
s=1 Solution
utspe.com
r=2+s
l/ = 1 — S 5 S € H%
z=3+2s

1. Montrer que d; et do ne sont pas paralléles.
2. Montrer qu’elles ne se coupent pas.
3. Les deux droites sont-elles coplanaires ? Justifier.

4. Que peut-on conclure sur leur position relative ?

5. Quel est le plan contenant d; et parallele a do ?

\. J

Partie H — Synthese

Exercice 37 — Plan médiateur

Le plan médiateur de [AB] est I’ensemble des points équidistants de A et B.
1. Trouver I’équation du plan médiateur de [AB] avec A(1;0;2) et B(3;2;—2). Solution

utspe.com

2. Vérifier que le milieu de [AB] appartient a ce plan.

3. Trouver le centre de la sphére passant par O(0;0;0), A(2;0;0), B(0;2;0),
C(0;0;2).

4. Trouver le rayon de cette sphere.

Exercice 38 — Intersection de plans et parameétre

1. Pour quelle(s) valeur(s) de k les plans Py : kz+2y—z =3 et Py: x+ky—2z =1
sont-ils paralleles 7 Solution

utspe.com
2. Pour k£ =1, trouver la droite d’intersection.

3. Pour k = 0, trouver la droite d’intersection et un point commun aux deux plans.

4. Pour quelles valeurs de k les trois plans Pi, Py et z = 0 ont-ils un unique point
commun ?

Entrainement + Type Baccalauréat M. Ulrich TCHISSAMBOU — utspe.com
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Exercice 39 — Droite et sphere

r=3+t _
SOlt la Sphére S : 1'2 —+ y2 =+ Z2 = 25 et la droite d : y= t , tc R [E]L{%
z=1+ 2t Solution

utspe.com

1. Calculer la distance du centre O de S & la droite d.
2. En déduire le nombre de points d’intersection de d et S.

3. Trouver les coordonnées de ces points (résoudre ’équation du second degré en
t).

4. Calculer la longueur de la corde d’intersection.

J

Exercice 40 — Grand Bac blanc

(10 pts) Soit le repere orthonormé (O;f, 7 E) et les points A(2;0;0), B(0;3;0),
C(O, 0; 4) et D(l7 1; 1) Solution
Partie A — Plan (ABC) (3 pts) utspe..con

1. Calculer E et xﬁ

2. Trouver un vecteur normal 7 au plan (ABC') par combinaison.

3. Ecrire 'équation du plan (ABC).

Partie B — Distances (4 pts)
4. Calculer la distance de D au plan (ABC).

5. Trouver le pied H de la hauteur issue de D.

6. Calculer le volume du tétraedre ABCD.

7. Calculer laire du triangle ABC.

Partie C — Symétrie (3 pts)
8. Trouver le symétrique D’ de D par rapport au plan (ABC).

9. Calculer la distance DD'.

10. Montrer que D', A, B, C sont coplanaires si et seulement si D’ est dans le plan
(ABQC).
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Exercice 41 — Projeté orthogonal sur une droite

‘% _
Le projeté orthogonal de M sur la droite d (point A, direction @) est H = A+ ‘?'%'2“ .
1 Solution
utspe.com
1. Trouver le projeté de M (2;3;1) sur ladroitex =y =z (@ | 1], A= O0).
1

2. Calculer la distance de M a cette droite.

3. Trouver le projeté de P(1;0;2) sur 'axe des y.

4. Vérifier que ﬁf} L 4 pour chacun des cas précédents.

Partie I — Systemes et intersections

Exercice 42 — Systéme de Cramer

Résoudre les systémes suivants et interpréter géométriquement chaque solution.

o
LL.{z—-—y+2=3

r+y—z2=2

2z +y+32=0

2. 0z —y+2=2
3x+2y+z2=1

r+2y—2z=3
3. 82z +4y—22=06 (étudier selon le rang)

T—y+z=0

r+y=1
4. Sy+2=2
r+2z2=3
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Exercice 43 — Intersection de trois plans selon le rang

On considére les plans Py : Az +y—2z2=2,P' :o+Xy+2=3,P" 1z +y+ Xz =4

1. Pour A = 1, résoudre le systeéme. Interpréter.

Solution

utspe.com

2. Pour A = —2, le systeme est-il compatible ? Justifier.

3. Trouver la(les) valeur(s) de A pour lesquelles le systéme a une infinité de solu-
tions.

4. Pour A = 0, donner la droite d’intersection des trois plans.

Exercice 44 — Droite d’intersection de deux plans

1. Trouver la droite d; = (P1NPa) avec Pr:x+y+z=1et Pe:ax—y+2z=3.

Solution

2. Trouver la droite do = (P3sNPy) avec P3:2x+y—2z=0et Py:ax+3y+2z=2. stepe. con

3. dy et do se croisent-elles, se coupent-elles ou sont-elles paralleles ?

4. Trouver le plan contenant dy et parallele a do.

Exercice 45 — Plans contenant une droite

On considere la droite d définie comme intersection des plans P; : z+y = 1 et
P y+z= 2. Solution

utspe.com

1. Donner une représentation paramétrique de d.
2. Vérifier que le point A(1;0;2) appartient a d.
3. Le plan Q : z + 2y + z = 3 contient-il d?

4. Trouver un plan contenant d et le point M (0;0;0).

Exercice 46 — Equation de plan selon des conditions géométriques

1. Trouver ’équation du plan passant par A(1;0;0), B(0;1;0) et perpendiculaire

au plan z = 0. Solution
utspe.com
=7
2. Trouver I’équation du plan contenant la droited: { y =¢ , ¢ & R et perpen-
z=0

diculaire au plan z +y = 0.

3. Trouver le plan équidistant des plans Py : x =0 et Py : x = 4.

4. Trouver ’équation du plan parallele a z = 1 passant par A(2; —1;3).
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Exercice 47 — BAC type : systéme et géométrie

(6 pts) Une usine dispose de trois convoyeurs modélisés par des droites dans

T =2t r=1+s Solution
Pespace. di : (y=t Lt € R dy : {y=2 . s € R, ds utspe. con
g=1l=¢ 2 =3
r=r
=r , TeER
% = U

1. d; et dy se coupent-elles 7 Si oui, trouver leur point d’intersection.
dy et d3 sont-elles coplanaires ?
Trouver ’équation du plan contenant d; et ds.

Calculer la distance entre ds et le plan (di, d3).

O

Interpréter géométriquement la situation des trois convoyeurs.

Exercice 48 — BAC type : pyramide dans ’espace

(8 pts) Soit la pyramide SABC'D & base carrée avec A(0;0;0), B(4;0;0), C(4;4;0),
D(O, 4; 0), S(Q, 2; 6) Solution
Partie A_ (2 pts) utspe.com
1. Calculer les coordonnées du centre G de la base ABCD.

2. Montrer que 5@ est orthogonal aux cotés de la base (vérifier @ . zﬁ =0).
Partie B — Plans et distances (3 pts)
3. Trouver I’équation du plan (SAB).

4. Calculer la distance du point D au plan (SAB).

5. Calculer la hauteur de la pyramide et son volume.
Partie C — Intersection (3 pts)
6. Trouver I’équation du plan (SCD).

7. La droite [AC] rencontre-t-elle le plan (SCD)? Si oui, en quel point ?
8. Calculer I'angle entre les plans (SAB) et (SCD).

. J
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